IMMI

CARTOGRAPHIE DE BRUIT & PREDICTION DU BRUIT

MODULES DE BASE

IMMI est disponible en 4 versions. Chaque module de base inclut la norme DIN 18005 et le modéle gaussien pour le calcul
de dispersion des polluants atmosphériques et des poussieres (TA Luft 1986). Les bibliotheques d’éléments pour les
polluants sonores et atmosphériques peuvent étre ajoutées en option.

IMMI Basic

La solution la plus économique pour un contrdle en un seul point.

IMMI Standard

Ses caractéristiques optimisées permettent a 'utilisateur de réaliser des cartographies de bruit avec une grande efficacité
et a moindre co(t. Dans cette version, le nombre d’obstacles est limité a 200. Chacun de ces obstacles peut contenir jusqu’a
200 arétes de diffraction.

IMMI Plus

Module universel qui permet a I'utilisateur de calculer, évaluer et présenter
presque tous les projets. Il propose une pluralité d’options qui apportent un
soutien optimal a I'utilisateur dans son travail. La seule limitation du nombre
d’éléments est la disponibilité de la mémoire de I'ordinateur. Avec jusqu’a 64
millions de points de maillage et jusqu’a 1000 obstacles, cette version vous
permet également de traiter des projets de grande envergure.
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IMMI Premium

C'est l'outil professionnel idéal pour la création de cartographies de bruit a grande échelle avec un rapport
prix/performance excellent. Sans limite quant au nombre d’éléments dans un projet, il peut traiter des projets de toute

taille, du plus petit au plus grand.

De plus, il dispose d’options pour le calcul distribué sur plusieurs ordinateurs (AUDINOM) et le calcul automatisé par

regroupement (ACC).

Toutes les versions élargies fournissent des caractéristiques de
performance :

Visualisation en 3D

Import/Export des données (DXF, ASCII, etc...)

Macros (transformations, conception d’ouvertures, ...)
Calcul du Lden et de Lnight selon la directive
environnementale 2002/49/EC

Optimisation automatique d’écrans anti-bruit
Transmission a travers les écrans acoustiques
Contingentement du bruit

Interface de données QSI selon la norme DIN 45687

Grille et niveaux en facade en 3D

Les options suivantes peuvent étre ajoutées aux modules de base :

Calcul des réflexions multiples (ordre élevé)

Bases de données (émission, atténuation, absorption)

Fonctions étendues de traitement de grille (lier, comparer, évaluer, gestionnaire de grilles ...)
Calcul des grilles verticales

Calcul des niveaux en facade et analyse de I'exposition selon la directive 2002/49/EC,
Analyse du point chaud pour plan d’actions

AUDINOM pour le calcul distribué sur réseau

ACC pour le calcul automatisé par regroupement

Interface de données ArcGIS et Maplnfo.

Configuration spéciale : IMMI Pollution de I'air

La solution la plus économique pour tous ceux qui souhaitent s’engager dans le calcul de la dispersion des polluants
atmosphériques selon TA Luft 2002 (AUSTAL 2000).

Les nuisances sonores et les émissions de polluants atmosphériques se produisent souvent en méme temps.
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EXTENSION MODULAIRE DES ELEMENTS DE LA BIBLIOTHEQUE

Les calculs d’émission et d’impact acoustique dans IMMI sont basés sur
des régles et normes pertinentes. Tous les algorithmes, régles, tables
et nomogrammes d’une norme spécifique sont inclus dans un élément
de la bibliotheque.

Toutes les méthodes de calcul pertinentes pour une utilisation
nationale et internationale ont été mises en place, sans oublier la
directive européenne sur la réduction de bruit dans I'environnement
2002/49/EC pour des applications en Europe.

Calcul acoustique en 3D

Bruit des transports terrestres
XP S 31-133 (NMPB) — Bruit des infrastructures de transport terrestre — calcul de I'atténuation du son lors de sa

propagation en milieu extérieur, incluant les effets météorologiques (avec le modele d’émission frangaise du guide du bruit
1980).

Bruit au poste de travail
VDI 3760 - Propagation du son a lintérieur des salles de travail (courbes d’atténuation sonore) selon VDI 3760,

détermination des niveaux de puissance sonore selon EN ISO 3744,

Bruit ferroviaire
RMR-SRM Il — Calcul du bruit ferroviaire.

Bruit industriel

1SO 9613 - Atténuation du son lors de sa propagation a |'extérieur
v' Partie 1 : calcul de I'absorption du son par I'atmosphére
v' Partie 2 : méthode générale de calcul.

Calcul du bruit industriel

Bruit aérien
ECAC.CEAC Doc 29 2

éme

édition - Méthode standard de calcul des courbes de bruit autour des aéroports civils.

Directives européennes
Trafic routier : XP S 31-133/NMPB + Guide du bruit
Trafic ferroviaire : RMR-SRM |l
Bruit industriel : 1ISO 9613-2

Trafic aérien : ECAC.CEAC Doc. 29 2

eme

édition
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Pollution atmosphérique
VDI 3945 Partie 3 - Modele Lagrangien pour les particules de gaz et de poussiere.
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GESTION DES PROJETS ET DES DONNEES

Saisie des données

Introduction de données géométriques via le clavier ou la souris, ou a I'écran.
Import des données techniques et géométriques via les différentes interfaces de données sous formats : DXF,
ASCII, TXT, ArcGis, Maplnfo

Connexion a Goggle Earth

Support de tous les systémes de coordonnées européens
(UTM, Gauss-Kruger, etc...)

Environnement graphique de gestion des projets avec
des fonctionnalités SIG

Gestion conviviale des données, des résultats et des

grilles de projets.

Eléments standards : batiments, murs, élément
réfléchissant, atténuation sonore par la végétation, point
récepteur, pont, ...

Mesure des distances et angles

Commandes performantes pour dessiner des éléments et
introduire leurs données géométriques ainsi que leurs
données d’émission.

Eléments cartographiques (échelle, Iégende, zone de texte)
Fonction zoom

Intégration des variations de terrain et du développement.

Variantes

Définition des variantes pour le calcul des études de cas, des scénarii.

Définition et Visualisation des objets

Base de données d’éléments avec affichage des données techniques : sortie tabulaire, tri par données d’entrée
(par ex. nombre d’habitants ou de véhicules), fonctions de bloc pour définir de multiples éléments en méme
temps.

Définir, supprimer, modifier, copier, joindre et déplacer des éléments avec la souris

Ajuster des éléments au terrain et vice-versa, avec |'affichage du profil du terrain

Controle de la visibilité des éléments sur la carte

Outils de conception et macros : construire des tranchées ou digues, générer automatiquement des points
récepteurs, transformer des éléments, dessiner des courbes de niveau,

Insertion et suppression de nceuds aux polygones, génération de sections équidistantes

Valeurs constantes ou linéaires par ordre croissant ou décroissant, hauteur relative ou absolue.
Différenciation des habitants dans les batiments a partir des zones d’utilisation des terres

Cartographies thématiques pour représentation graphique et surveillance des données d’entrée, par exemple

affichage des hauteurs de batiments, des habitants par batiment, affichage du relief, taux d’occupation des zones.
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Fonctions spécifiques pour le bruit industriel

Bases de données pour les valeurs d’émission sonore, les

- . L Emission spectra (Internal Database
pertes de transmission et d’absorption, les statistiques P ( )
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Import des spectres a partir du presse-papiers
Calcul des niveaux sonores intérieurs selon VDI 3760 ou formules de Sabine.

Fonctions spécifiques de cartographie de bruit

Support de modélisation de terrain grande échelle et fonctions simplifiées (VIP)

Prise en compte de I'usage des batiments (batiment résidentiel, école, jardin d’enfants, hopitaux, inhabités),
nombre d’étages, de logements, d’habitants.

Calcul des niveaux en facade selon la directive européenne 2002/49/EC.

Méthode d’évaluation Ly, pré-définie

Calcul rapide avec les fonctions ACC (calcul automatisé par regroupement) et AUDINOM (calcul distribué sur
réseau)

Analyse du point chaud sur les grands axes.

Fonctions de contrdle et de tests

Controles de vraisemblance et de géométrie, listes de données et des fonctions graphiques claires pour vérification des

données d’entrée.

Vérification et modification des conflits de géométrie : intersection des lignes d’altitude, intersection des
batiments et routes, intersection entre éléments

Recherche des éléments identiques ou similaires

Calcul de la modélisation du terrain (triangulation)

Conformité avec la norme DIN 45687 en répondant aux taches de test

Estimation des inexactitudes de résultats dans le cas de modéles de calcul optimisés

Affichage des faisceaux ultrasonores.

CALCULS

Les points uniques, les récepteurs dans les grilles et les niveaux en facade peuvent étre facilement calculés. Techniques

d’efficience : plusieurs configurations possibles pour améliorer les temps de calcul.

Modele de calcul

dB Vlb e - Vueencoupe:

Calcul selon les modeles de calcul de référence
(conformément aux directives) et les modeles de calcul
optimisés.

Segmentation automatique des sources sonores linéaires
et surfaciques
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Conformité avec les critéres de distance standards et spécifiques

Les techniques de projection contribuent a prévenir les discontinuités causées par des obstacles ou des surfaces
réfléchissantes

Réflexions d’ordre supérieur jusqu’au 50°™ ordre

Champs libre sur surfaces réfléchissantes.

Centre de contrdle et de calcul (CCC) pour la réalisation des calculs

Gestion centralisée de tous les calculs des points uniques, dans les grilles et en fagade.

Calcul automatique grace au contrdle par lot ; calcul des points uniques, des niveaux en fagade ou grille ainsi que
de toutes les variantes de projets en une seule fois.

Gestion et enregistrement des résultats calculés.

Gestion des variantes pour permettre d’étudier les scénarii de développement.

Liste des résultats avec fonctions étendues

Calcul des grilles horizontales et verticales dans des zones d’occupation définies par I'utilisateur ou dans des
parties de la carte

Echelle de couleurs selon les normes DIN 18005, ISO 1996-2, OAL 36 et plus encore.

Calcul en multicoeurs

AUDINOM et ACC pour les calculs distribués en réseau

Intégration des résultats

Estimation des temps de calcul

Intégration des résultats de calcul avec un grand nombre de fonctions mathématiques.

Multicoeurs — ACC - AUDINOM

Ces trois fonctions réduisent considérablement les temps de calcul.

Calcul du point unique

Les résultats sont sauvegardés dans des listes avec un degré de détail
variable. Il existe différentes représentations :

Listes restreintes : présentation du point récepteur et/ou
des niveaux de classement. Comparaison des résultats par
rapports aux valeurs indicatives.

Listes de taille moyenne : contribution de chaque source
sonore unique sur le niveau d’impact sonore total,
identification des sources sonores principales et des
contenus fréquentiels.

Longues listes : résumé détaillé et vérifiables de tous les
facteurs d’influence, des résultats finals et intermédiaires.
Affichage des faisceaux ultrasonores

Comparaison des résultats de calcul des variantes.

Noise action plan

IMMI vous aide a visualiser les listes a I'écran, a imprimer des
zones sélectionnées ou complétes, copier-coller ces zones sur
MS WORD ou MS EXCEL ou sous format TXT, RTF et HTML via le
presse-papiers. Des fonctions supplémentaires facilitent la
comparaison des différentes variantes.

Display of fagade levels
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Calcul des grilles

La version PREMIUM posséde des fonctions permettant le calcul jusqu’a 1 milliard de points sur la grille des points

récepteurs et leur représentation sous diverses formes.

Des fonctions évoluées pour la post-édition, la combinaison et I’évaluation des grilles facilitent la gestion des projets.
e  Calcul en simultané de toutes les périodes données (jour, soir, nuit, période de repos, etc...)

Affichage des échelles de couleurs selon les normes DIN18005, ISO 1996-2, ASFINAG

Affichage des isolignes

Utilisation des opérations mathématiques

Insertion des résultats de grilles

e Lien des grilles partielles

e Génération des grilles différentielles (logarithmiques et énergétiques)

e  Création des cartes de conflits et les valeurs équivalent-habitant

e  Exportation des cartes de bruit comme zones de contour sous ArcGIS, fichiers ASCIl ou ArcGIS binaire, DXF.

Calcul de niveaux en facade/Analyse de I’exposition
Les points de test le long des facades sont calculés a une hauteur et une distance définies a partir des murs.
e  Analyse de I'exposition selon la directive 2002/49/EC : évaluation statistique de tous les habitants ou évaluation
proportionnelle (34éme décret sur les émissions électromagnétiques BImSchV).

e  Evaluation de la zone examinée, soit en totalité soit en partie ainsi que élément par élément.
e  Calcul de Lden et Lnight

e Import et export des résultats via l'interface de données ArcGlIS.

e  Evaluations statistiques supplémentaires : niveaux minimum et maximum sur batiments.

DOCUMENTS ET PRESENTATIONS

Listes des données d’entrée et résultats ] ‘o
Les données d’entrée, les résultats intermédiaires et finals sont
documentés sous la forme de tableaux clairs qui peuvent étre
imprimés et exportés vers MS WORD, MS EXCEL, RTF, TXT, HTML.

Gestionnaire de rapports

La fonction gestionnaire de rapports est un outil réellement
efficace qui permet a I'utilisateur d’adapter leurs impressions et
rapports a leurs propres besoins, sous différentes formes.

e  Formats papier prédéfinis et disposition de pages du
format A4 a AO, en format portrait ou paysage.

e Différentes représentations pour I'impression :
plan/grille, texte, graphique, couleur, légende, entéte et
pied de page.

e  Utilisation des zones de texte et des plans de coupe,
support d’'une gamme compléte de polices permettant
différentes couleurs, tailles et présentations.

e  Divers options pour I'étiquetage des axes, des courbes
de niveau et pour I'affichage de I'échelle.

e  Sortie en parallele de tous les résultats poindre, fagade et
grille.

e Impression des fichiers graphiques sous plus de 30
formats d’images, par exemple BMP, JPG, etc...

Visualisation 3D
Le logiciel 3D permet de se déplacer a travers le modele 3D de 3
fagons différentes :
e  Capture d’écrans, enregistrements vidéos,
e Vol automatique le long des lignes
e  Symboles graphiques pour les routes, végétation, feux de
signalisation, véhicules.
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APPLICATIONS

Pollution atmosphérique

Le module des polluants dans IMMI permet le calcul de la dispersion du gaz,
des poussiéres et odeurs a la fois selon le modéle particulaire (TA Luft
2002/AUSTAL 2000) et le modeéle gaussien (TA Luft 1986). A cet effet, IMMI
propose une interface utilisateur trés facile d’utilisation. Il est de méme tres
facile de combiner le calcul des polluants atmosphériques avec la prédiction
de bruit, deux impacts environnementaux qui proviennent souvent de la

méme source.

Impact sonore des éoliennes

ding to the G

or particle model

IMMI peut aussi étre utilisé pour calculer I'impact sonore des éoliennes.
Le programme fait I'objet d’'une assurance qualité et réalise des calculs

basés sur les normes suivantes :

e  Evaluation selon TA Ldarm

Module Bruit aux postes de travail

Le module « Bruit aux postes de travail » dans IMMI est idéalement

adapté pour I'analyse de la situation sonore dans les usines et pour
déterminer les courbes d’atténuation sonore selon VDI3760. IMMI
vous permet de calculer et évaluer vos mesures de réduction de
bruit en usine et aux postes de travail dans I'industrie.
e  Mise en place de VDI 3790 (calcul et mesure de la
propagation sonore en ateliers, 1996)
e  Courbes d’atténuation sonore avec la théorie statistique

Sabine

e  Détermination des valeurs caractéristiques pour
I’évaluation de la qualité acoustique des ateliers.

° Macros applications

e  Macros « plafond-baffle »

e  Prise en compte des réflexions multiples
e  Calcul de la puissance sonore selon la méthode de surface
enveloppe EN ISO 3744 sur machines.
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PRESENTATION DES DIFFERENTES VERSIONS D’IMMI

Module de Base

des hauteurs effectives

IMMI Inclus 1 élément de la bibliotheque de
Basic votre choix
@ IMMI Comprenant DIN 18005 + TA Luft 1986 Inclus 2 éléments de la bibliothéque de
o Standard (modéle gaussien : Modéle de dispersion votre choix
(] [ 5
E IMMI Plus dans l'air des gaz, poussiéeres et odeurs » -
selon la TA Luft 1986, Annexe C) Inclus 3 éléments de la bibliothéque de
IMMI votre choix
Premium
Bibliotheques bruit / pollution atmosphérique
Méthode . _
de calcul Description Origine
Bruit des transports terrestres — calcul de
XP S 31- | I'atténuation du son lors de sa propagation a
133 I'extérieur incluant les effets météorologiques FR_
A (NMPB) (avec le modéle d’émission frangaise du International
guide du bruit 1980)
RMR Calcul bruit ferroviaire NL_
& (SRM 11) International
Acoustique — Atténuation du son lors de sa
ISO propagation a I'extérieur incluant I'étude des DE m
9613-2 parcs de stationnement (cas normal) International
Propagation du son a l'intérieur des salles de
VDI 3760 travail (courbes d’'atténuation sonore) selon DE
VDI 3760, détermination des niveaux de International
puissance sonore selon EN 1SO 3744 V®
Méthode standard de calcul des courbes de
ECAC bruit autour des aéroports civils 2 ¥
CEAC P Internat.
o | Doc29?
VDI 3945 | Modele Lagrangien pour les particules de gaz
Bl 3 et de poussiére DE
.. Dispersion, des polluants dans I'atmosphére
ONORM — calcul de la concentration et détermination AT
M 9440 1)

[ INSTRUMENTATION

SARL au capital de 8 000 € - Siret 435 015 698 00028 — RCS VIENNE 435 015 698 — Code APE 4669B — TVA intracommunautaire : FR85 435 015 698

Montée de Malissol — CS80221 38217 Vienne Cedex Vienne — France

Tél : +33 (0)4 74 16 18 80 — Fax : +33 (0)4 16 18 89

Fiche technique IMMI_fr




TABLEAU DES FONCTIONS SUIVANT LES DIFFERENTES VERSIONS D’IMMI

Liste des composants

Composants contenus dans les différentes versions ou disponibles
en option

Interface de données QSI : DE/DIN 45687
Définition de I'isolation batiment contre le bruit routier

Réflexions multiples (ordre élevé)

Base de données de référence (émissions, perte par transmission)

Facteurs d’émission « Routes », licence pour HBEFA 2.1/Mobilev,
y compris Canyon-Plume Box L

Fonctions étendues pour les cartes (comparaison, analyse,
gestion des cartes, import/export des cartes, calcul du Lg,)
FANOMOS - Import et analyse des données de vol 8

Analyse du point chaud

Calcul des cartes de bruit verticales *

Niveau en fagcade suivant la directive européenne bruit

environnementale 2002/49/CE

AUDINOM -calcul distribué sur plusieurs ordinateurs
ACC - Calcul automatisé par regroupement %
Interface de données ArcView/ArcGIS

Interface Mapinfo

Calculateur ¥

correspond a la valeur de 2 éléments de la bibliotheque

2 correspond a la valeur de 3 éléments de la bibliotheque

3 . .
) comporte la composante "fonction expansion de carte"

4)
5 .
)seulement pour le calcul des polluants d’air
selon le modele Gaussien

[9) ., . , .
'nécessite 1SO 9613-2, les réflexions
multiples et les bases de données

7 . .
)s’appllque seulement pour les polluants d’air
8 . N
)s’appllque seulement pour les bruits aériens D1 et D2
9 7 . . .
' nécessite 2 licences IMMI ou 1 licence avec calculateur

e module compris dans la version concernée

- n’existe pas dans la version concernée
* peut étre commandé en option
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IMMI Basic

IMMI

IMMI

Versions

IMMI

Premium

o IStandard

e |Plus

*

en cas de commande de plusieurs calculateurs, merci de nous contacter pour conditions spéciales
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